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Le marathon des Points

A1)y (1) ; uz( 0 ) ; U (_3) ; Ug (0) ; Us (5) ;ue( 0 ) T (_7) ; Ug (0) . Ainsi, on distingue 4
groupes de vecteurs colinéaires de méme sens : Uy , Uz puis Uy, Ug , PUiS Uz , U, et enfin Uy, Ug .
2) a) g entier pour n pair et 112;1 entier pour n_impair .
1 si  nestunmultiple de 4
—1 si n— 2 estun multiplede 4 °

p impair : (—1)'z = { 1 si n—1 estun multiple de 4
ourZL Impalr : “|—1 si (n—1) — 2 estun multiple de 4, ie sin — 3 est un multiple de 4

Ainsi, au vu des alternances constatées dans les coordonnées des vecteurs correspondant aux
déplacements successifs, on peut déduire que :

b) Pour n pair : (—1)% = {

n 0
1, a pour coordonnées ((—l)zn) lorsque n est pair| et <( l)n_—l > lorsque n est impair .
0 1)z n

—— o 400
c) 400 est pair, donc Uz <(—1) 2 400) =( ) _
0 0

o . PYI 0 = 0
715 est impair donc U715 1)z 715 _( 71f;)'
— 2 —

3)

[ TRAITEMENT
Si Reste(n,2)=0 alors
n
X, prend la valeur (—1)zn

Yy prend la valeur O
Sinon

X, prend la valeur O

n—-1
Y. prend la valeur(-1)z n
FinSi

B) 1) a) Il semble que tous les points M,, qui se trouvent sur D aient un indice multiple de 4, donc de la forme
4k, avec k entier strictement positif.

)

b) u, <(_%))ET> = (6) car r est un multiple de 4, donc pair et tel que g est encore pair .

De méme, comme r_+ 2 est encore pair,




r+2 r r
(00 +2) = (042 < (C0iene ) 4 (T
0 0 0

0 0 0
Par ailleurs, r + 1 étant impair, u (r+1n-1 = ( r ) =
i ((—1) T+ 1)) i) )

N 0 ~ 0 ~ 0
€ MEME, Ur+3 <(—1)(T+2)_1(r + 3)) N ((—1)%@ + 3)) = (—3)

¢) MyMg = MyMyryy = MyeMypyy + My Myyg + My oMy 3 + Mry3sMyyy = 00+ Uiy + Upgs + Uy @
r+0+(-r—-2)+0 )_ (—2)

0+r+1+4+0+ (—r—-3)) =2/

On a donc bien [M,.M; = M4Mg| pour tous r et s multiples consécutifs de 4 .

pour coordonnées M, M (

d) MyM,, = MyMg + MgM,, = 2M,Mg d’aprés la question précédente, et donc (M, M, (:i)
—18)
—18/1°
Et encore avec le méme raisonnement : MyMy;, = M,Mg + MgM, + -+ + My _4Myy =(k—1)M4 Mg
. F———(—2(k—1)
et a donc pour coordonnées M 4M 4 (—Z(k _ 1)) .
e) D’apreés la question précédente, m (pour k entier strictement positif) est colinéaire a m etde
méme sens, et donc tous les points M, appartiennenta D: y = x (pour x < —2), et ce n’est pas le cas des
points Myj_q , Myy_o, €t My,_3 puisqu’ils n’ont pas leur abscisse et leur ordonnée égales et strictement
négatives. Bilan : Les points M,, de D ont un indice multiple strictement positif de 4.
Si n est un multiple strictement positif de 4, c’est-a-dire de la forme n = 4k avec k > 0, alors comme on a vu

n
L _ _ (= t2 X — X
queM4M4k( 2(k 1))=( 2k+2)’on déduitqueM4Mn< 2 2>.Or, M4Mn< My, M4>=

Avec le méme raisonnement, M,M,, = 9M, Mg donc|M, M, (

—2(k—-1) —2k + 2 I M, — YMy
Xy, T+ 2 , . n n
(}’Mn n 2). Par conséquent, on trouve bien |M,, (—;, _E) .
n.on _ n\2 n\2 n?2 _n . 2
f) M, (_E’ _5) donc OM,, = \/(_5) + (_E) = \/2 X—= —z(pwsquen > 0) =z n .
2) Comme B se déplace sur la droite D, on ne considérera que des entiers n multiples de 4 strictement

positifs. Soit n un entier multiple de 4.

Calcul de la distance d,, 4 parcourue par le point A jusqu’au point My, : d, 4 = M{M, + MMz + -+ +

n(n—1)
2

M, _iMpsoitd,,=1+2+-+n—-1=

Or,d,p =§n . Donc on cherche le plus petit n multiple de 4 tel que @ > %ﬁn ,soitn(n—1) =

15v/2n, soitn — 1 > 15v/2, puisque n > 0, et donc finalement n > 15v2 + 1 ~ 22,21 . Ainsi, dpn 4 sera

supérieure a au moins 15 fois d,, g ‘é partirde n = 24 ‘




