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Objectifs pédagogiques : Calculs de dérivées dans des cas simples.
Voie : générale
Niveau de classe : Spécialité mathématiques en 1¢re

Thématique(s) du programme : Dans des cas simples, calculer une fonction dérivée en
utilisant les propriétés des opérations sur les fonctions dérivables.

Pré-requis : Fonctions dérivées des fonctions de référence.

Résumé de I'article :
Bilan sur la partie « Dérivation » du programme de premiere regroupant les différentes
propriétés des opérations a savoir utiliser.

Deux présentations différentes au choix, plusieurs utilisations possibles (demander aux
éleves de rédiger ou pas, donner les ensembles de dérivation ou pas...).



[Dérivée d’'une somme de fonctions dérivables : (u + v)' = u’ + v’]

Exemple 1 :
Dériver la fonction f, définie et dérivable sur R, par f(x) = 2x + e*.
festde la forme u + v avec, pour toutx € R: u(x) =2xetv(x) =e*

u'(x) =2etv'(x) =e*

Donc pourtoutx ER: f'(x) =(u+v) () =u@x) +v'(x) =2+~

Exercice 1
Dériver les fonctions suivantes sur [ :

1°)f1(x)=x2+§ et/ =R 2°) fo(x) =3x*+5x—1let =R 3°) f3(x) = Vx —e* et I =]0; +oo

Dérivée d'un produit de deux fonctions dérivables : (uv)’ = u'v + uv’

En particulier : pour k une constante réelle, (ku)" = ku'
w?) = 2uu’
Exemple 2 :
Dériver la fonction g, définie et dérivable sur R, par g(x) = xe*.
g estde la forme u X v avec, pour tout x € R : u(x) =xetv(x) =e*

u'(x)=1etv'(x) =e”.
Doncpourtoutx € R: g'(x) = (u X v)'(x) =u'(x) X v(x) + ulx) X v'(x) = e* + xe* = e*(1 + x).

Exercice 2
Dériver les fonctions suivantes sur/ :

1°) g1 (x) = xv/x et I =]0; 4+ 2°) g,(x) = (x2 — Dxet I =]0;+00[  3°) g3(x) = 2x — De*et] =R

Dérivée d’'un quotient d'une fonction dérivable par une fonction dérivable qui ne s’annule pas : (%) =2 vv_zw
En particulier : (%) = - :—2
4 N\
Exemple 3 :
- . PP .. 5 2x+1
Dériver la fonction h, définie et dérivable sur R \ {5} par h(x) = P
h est de la forme % avec, pour tout x € R\ {g} : ulx) =2x+1letv(x) =3x—5
u'x)=2etv'(x)=3.
5). s _ (v ! _u )xv)—u)xv'(x) _ 2(3x-5)-3(2x+1) _  -13
\Donc pour toutx € R\ {3} h'(x) = (V) (x) = @) = Gxo5) = Gasoy? )
Exercice 3
Dériver les fonctions suivantes sur [ :
o 7x—1 o 3x-1 o 3x2-7x+1
1°) hy(x) = — et =R\ {-1} 29 h,(x)= N et] =]0; +oo[ 3)h3(x)=e—xet1=]R

Pour g fonction dérivable, dérivée de la composée de la forme f(x) = g(ax + b), a et b réels:
f'(x) =ag'(ax+b)

Exemple 4 :

Dériver la fonction f, définie et dérivable sur R, par f(x) = (2x — 1)3.

festdela forme f(x) = g(ax + b) avec, pour toutx ER:  g(x) =x3,a=2eth=-1
g'(x) = 3x?

Donc pour toutx € R: f'(x) =2x g'(2x — 1) =2 x3Q2x — 1)? = 6(2x — 1)?

Exercice 4

Dériver les fonctions suivantes sur/ :
1°) fi(x) =e3* T et =R 2°) fo(x) =V1—x etl =] —o0; 1] 39) f3(x) = e *etl =R



Opérations sur les fonctions dérivables

Expression de la Enszr:ble Fonction de la | Fonction dérivée de Expression de la fonction
fonction dérivation forme la forme dérivée

fx) =2x+¢€* R u+v (u+v) =u +v ff(x)=2+¢€"
filx) = x? +% R*
fo(x) =3x2+5x—1 R
fs(x) =Vx —e* 10; +oo[

g(x) = xe* R uv (wv) =u'v+uv' | g'(x) =e*+xef=e*(1+x)

g1(x) = xvx 10; +oo[

g2(x) = (x* — DVx 10; +oof

g3(x) = 2x — 1)e* R
Jax) = (2x% = 3)? R u? w?)' = 2uu’
() = 2Bx9)=32x+D)
h(x) 2x+1 R\ {5} u (u)’ u'v—uv h'(x) = (3x-5)2
x) = = - —) =——
3x—5 3 v 2 rraN . —13
v v h'(x) = (3x-5)2
7x—1
hy(x) = == R\ {~1}
3x—1
hy (%) = == 10; +oo[
2_
hy () = 2201 R
1 1 1\ v’
e B B T

Expression de la
fonction

f) =(@2x-1)> ) =e3*1 | L) =VI—x falx) = e72%

Ensemble de

dérivation R R 1= 1] R

Fonction de la

forme f(x) = g(ax + b)

gx) =x3

Détails a=2:bh=-1

Fonction dérivée de

la forme f'(x) =ag'(ax+b)

ffx)=2%xg'(2x—1)
f'(x) =2x302x—1)2
f'(x) = 6(2x — 1)°

Expression de la
fonction dérivée




