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On considére la droite (d) ainsi que la fonction gdéfinie sur [0 ; 7] et sa courbe représentative :
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La série comporte six questions.
Chaque bonne réponse vous
permet de passer 4 la question
suivante mais une mauvaise
réponse vous fait perdre le
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 CHALLENGE

Une série statistique est résumée par le
diagramme en boite suivant.
Quel est I'écart interquartile ?
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75 questions triées par themes

A. Proportions et pourcentages

1. Calculer 40% de 70.

2. Dans un groupe de 32 personnes, on dénombre 8 adolescents. Quel est le pourcentage
d’adolescents dans le groupe ?

3. Calculer les deux tiers de 240.

4. Calculer la moitié du quart de 400.

5. Dans un zoo, 60% des animaux sont des mammiféres et parmi eux, 10% sont des
carnivores. Quel est le pourcentage de mammiféeres carnivores dans ce zoo ?

6. Calculer 30% de 30% de 600.

. 2 1
A quelle fraction correspond S de 3 ?

Une entreprise de 80 salariés compte 20% de cadres. Combien il y a-t-il d’employés qui ne
sont pas des cadres ?

9. Calculerles % de 800.
10. Calculer 1% de 1258.

B. Evolutions et variations

=

Quel est le coefficient multiplicateur associé a une baisse de 20% ?

Augmenter de 3% revient a multiplier par ...

Pour un coefficient multiplicateur de 1,33, quel est le taux d’évolution en pourcentage ?
Un prix est multiplié par 0,76. Quel est le taux d’évolution de ce prix ?

Un article passe de 45€ a 90€. Quel est le taux d’évolution ?

Une quantité est multipliée par 1,005. Le taux d’évolution est...

Un prix de 50€ subit une baisse de 10%. Quel est le nouveau prix ?

Un prix de 25€ subit une hausse de 30%. Quel est le nouveau prix ?

Apres augmentation d’un prix de 50%, on obtient 12€. Quel est ce prix ?

10. Un bijou colte 120€ apres une baisse de 20%. Combien co(tait-il avant la réduction ?
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11. Calculer I'indice manquant :

Année 2019 2020
Prix en euros 40 45
Indice 100 ?

12. Compléter le tableau suivant qui donne le nombre annuel de vaccinations réalisées chez
un vétérinaire :

Année 2019 2020
Nombre de vaccinations 1800 ?
Indice 100 110

13. Une quantité augmente de 30% puis baisse de 10%. Quel est le taux d’évolution globale
de cette quantité ?

14. Une population de 2400 milliers de bactéries baisse chaque heure de 10%. Quel est le
nombre de bactéries (en milliers) au bout de 2 heures ?

15. Une hausse de 25% est compensée par une baisse de ...

C. Calcul numérique et algébrique

, L, . 18 5
1. Donner le résultat sous forme de fraction irréductible s X 3= ?
, L, . 4 1
2. Donner le résultat sous forme de fraction irréductible : 5 + 3= ?
, 14
3. Compléter: 5 = 2
, L, . 2\2 1\2
4. Donner le résultat sous forme de fraction irréductible : (E) X 5) =7
, L, . 7 1
5. Donner le résultat sous forme de fraction irréductible e Te ?
6. Compléter avec les exposants qui conviennent : 23 x 10°> = 2 X 5
10+103
7. Calculer : 222 =7
A J108x1073 9
8. Compléter I'égalité suivante S TOT 10
9. Donner le résultat sous forme d’écriture scientifique : 0,003 x 1,5 x 108 = ?

. . . 3 1
10. Donner le résultat sous forme décimale : > + 2= ?

11. Donner un ordre de grandeur de 101 X 99.

12. Convertir 5,42h en heures minutes secondes : 5,42h=..h.. min..s

13. Convertir : 8,3 tonnes = ... kg

14. Convertir : 3,9 litres = ... centilitres

15. Quelle est la solution de I'équation 3(x —5) +1 =4x+ 77

16. Quel est I'ensemble de solutions de I'inéquation 2(x + 3) < —3x + 21°?
17. Donner la ou les solution(s) de I’équation x? + 1 = 50.

18. Donner la ou les solution(s) de I'équation (x + 2)(3x — 21) = 0.

19. Compléter le tableau de signes suivant :

x4+ 3

r—1

(z = 1)(z +3)

20. Calculer 'image de —2 par la fonction f définie sur R par f(x) = x2 + 5.
21. Donner la forme développée de (5x + 3)2.

22. Donner la forme factorisée de 2(x + 1) + (x + 1)2.

23. Réduire I'expression 4x? — 2x + 4x + 1 — x% + 6.



D. Fonctions et représentations

On considére la fonction f définie sur [—3; 2,5] et sa courbe représentative ci-dessous :
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Quels sont les antécédents de 0 par f ?

Quel est I'ensemble des solutions de I'inéquation f(x) < 0?

Lire I'image de —2 par la fonction f.

Donner le nombre de solutions de I'équation f(x) = 3.

Donner le nombre de solutions de I'équation de f(x) = —1.
Donner le sens de variation de la fonction f sur I'intervalle [—1; 1].

On considere la droite (d) ainsi que la fonction g définie sur [0; 7] et sa courbe représentative :

10.

11.

12.

13.
14.
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Compléter le tableau de variations ci-dessous :

T O “ee 7
g
Compléter I'équation réduite de la droite (d) :y = -=-x + -+

Le point de coordonnées (3; 0) appartient-il a la droite (d) ?

Soient une droite (d") d’équation y = —x + 5 et le point A d’abscisse —5 qui appartient
ala droite (d'). Quelle est 'ordonnée du point A ?

Par combien faut-il remplacer y pour que le point B(3;y) appartienne a la courbe
d’équationy = 2x2 —5x +1?

Quel est le coefficient directeur de la droite passant par les points C(5;8) et D(1;0) ?
Déterminer I’équation réduite de la droite passant par les points E(1; 2) et F(5; —10).
Déterminer I’équation réduite de la droite de coefficient directeur 2 et passant par le point
G(3;5).



E. Représentations graphiques de données chiffrées

Une série statistique est résumée a I'aide du diagramme en boite ci-dessous :

: |

10 15 20 25 30 35 40 45 50
Quelle est la médiane de cette série ?
Quelle est I'’étendue de cette série ?
Quel est le troisieme quartile de cette série ?
Quel est I'écart interquartile de cette série ?

el

Cet histogramme résume la série statistique formée des tailles des éléves d’une classe de 1%, On sait
que trois éleves ont une taille inférieure a 160 cm.

I
150—155—160—165—170—175—180—185—190—195—200

Combien d’éleves ont une taille comprise entre 170 cm et 175 cm ?

Quel est I'effectif total de cette série ?

Combien d’éleves ont une taille de moins de 170 cm ?

Est-il vrai qu’il y a plus d’éleves ayant une taille comprise entre 170 cm et 175 cm que
d’éleves ayant une taille comprise entre 160 cm et 170 cm ?

9. Quel est le nombre d’éléves ayant une taille d’au moins 180 cm ?

© N oW

On a demandé aux 800 éleves d’un lycée quel est leur loisir préféré. Le diagramme ci-dessous donne

la répartition de leurs réponses : _
Course a pied

Tennis
23 %
Rugby
Muzique
0
18 % Lecture

Peinture
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10. Si E = mc? alors ¢

10. Quel est le pourcentage d’éléves qui préferent la lecture ?

11. Combien d’éléves ont répondu un sport ?

12. Est-il vrai que les éléves n’ayant pas répondu un sport représentent les deux tiers des
éléves du lycée ?

13. Quel est le nombre d’éleves ayant répondu un domaine artistique (« musique » ou
« peinture ») ?

Série de 25 questions tous themes

Calculer 60% de 800.

Diminuer de 12% revient a multiplier par ...

Un article passe de 50€ a 36€. Quel est le taux d’évolution ?

Une quantité baisse de 20% puis augmente de 45%. Quel est le taux de I’évolution globale de cette
guantité ?

. L, . 5 1
Compléter par une fraction irréductible : s 5 %X3° ?

woo|w

, . 1
Donner le résultat sous forme décimale : ST ?

S

Convertir 4h18min en heures : 4h18min = ... h
Donner la forme développée de (7x — 2)2.

Calculer 'image de 5 par la fonction f définie sur R par f(x) = —x? + 3x — 1.
2 — ..

11. Le point de coordonnées (2; 15) appartient-il a la droite d’équation réduitey = =7x —17?

N
On considere les droites représentées dans le repere ci- \E
contre : S

12. Donner I’équation réduite de d;.
13. Donner I'équation réduite de d.

14. Donner I'équation réduite de d5. °
quati ui 3 ds Y \ F
) d;
B 2 o0 il 4 5 ¢
15. Compléter le tableau de signes suivant : —1
A
T -0 v 00 \
—z+5 . \d3

S
——

[l
T

3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
?

16. Quel est le premier quartile
17. Quelle est I'étendue ?
18. Quelle est la médiane ?



105x1072

19. Compléter pour que I’égalité soit vraie :W =10~

20. Convertir: 15,8 dm = ... hm
21. Quel est le coefficient directeur de la droite passant par les points A(1; 1) et B(2; —=2) ?
22. Compléter la forme développée réduite de I'expression suivante :
3x(x—1)—5Qx2+x—7) = x%+ x4
23. Multiplier une quantité par 0,62 revient a lui faire subir une augmentation ou diminution (rayer le
mot faux) de ... %.
24. Multiplier une quantité par 3 revient a 'augmenter de ... %.
25. Baisser une quantité de 70% trois fois successivement revient a multiplier la quantité initiale par

Les 6 questions du défi

1. Une série statistique est résumée par le diagramme en boite suivant. Quel est I'écart interquartile ?

9 10 11

L
3 1 5 6 7

DO = ccevecnaslocinanas

2. A quel taux d’évolution globale correspond une hausse de 15% suivie d’une baisse de 80% ?

L e (102) Tx10
3. Quel nombre faut-il écrire pour compléter I'égalité % = 1067
4. Résoudre I'équation suivante dans R: 2(x —3) — 4 = 7x.
5. Déterminer graphiquement le ou le(s) antécédents de 1,5 par la fonction f représentée ci-

dessous :
1

N

=3
3.}

-

6. Quel est le tiers du quart de 132 ?
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CORRIGES
0,4 x 70 = 28

8 1
5—2—0,25—25%

§><240=§><3><80=2x80=160
1x1x400=1%x100=50

2 4 2

10% de 60% : 0,1 X 0,6 = 0,06 = 6%
0,3 x 0,3 x 600 = 0,3 x 180 = 54

2
=X
5

W=

15
80% de 80 employés ne sont pas des cadres : 0,8 X 80 = 64.

3><8002%><4><200:3><200:600

0.0,01 x 1258 = 12,58

CM=1+T=1-2-08
100

CM=1+T=1+_-=1,03
.T=CM-1=133-1=0,33=33%
.T=CM-1=0,76—-1=-0,24 =-24%
. Le prix est doublé, donc évolution de 100%.

.T=CM-1=1,005-1=0,005=0,5%

. 50€ x(1—117"0)=50€ X 0,9 = 45€

. 25€ x (1 +137"0) — 25€ x 1,3 = 32,50€

ViXCM=V; &Vix15=12 &V, =— =8¢
O.VixCM=Vf(:>Vl-><O,8=120=>Vi=%=150€
1.
Année 2019 2020
Prix en euros 40 45
X
Indice 100 w =112,5
40
2.
Année 2019 2020
X
Nombre de vaccinations 1800 w = 1980
Indice 100 110
3. Coefficient multiplicateur global : 1,3 X 0,9 = 1,17

"agit donc d’une hausse de 17%.



B14. 2400 x 0,1 = 240 donc au bout d’une heure : 2160 milliers de bactéries (2400 — 240)
2160 x 0,1 = 216 au bout de deux heures : 1944 milliers de bactéries (2160 — 216)
Ou alors : 2400 x (0,9)? = 2400 x 0,81 = 24 x 81 = 1944

B15. CM de la hausse : 1 + 12750 —125=

Sl

CM de I'évolution réciproque : = = % = 0,8 soit une baisse de 20%.

ala| =

Cl.—X-= =

2241224210
2

c3.2_2-°2_>
3 3

2 2 24,12
2 1 22x1 4
ca. (—) x(—) - -
3 3 32x32 81
7
6

63 6 _ 57 _3x19 _ 19

C5. =—= =
54 54 54 3x18 18

C6.23x10°=23x(2%x5)°=23x25%x55=28x5°

10+10° _ 1041000 _ 1010
10 10 10

C7. =101

108x107% _ 10°
(1032~ 106

Cs.
C9.0,003x1,5x 108 =3x10"3x1,5x 108 = 4,5 x 10°
C10. % + % =15+0,25=1,75

C11.101 x 99 = 100 x 100 soit 10000

C12.5,42h =5h + 0,42h = 5h + 0,42 X 60min = 5h + 25,2min = 5h 4+ 25min + 0,2min
5,42h = 5h + 25min + 0,2 X 60s = 5h + 25min + 12s

C13. 8,3 tonnes = 8300 kg
C14. 3,9 litres = 390 centilitres

C15.3(x —5)+1=4x+7=3x—-15+1=4x+7 -14—-7=4x—-3x & x = -21
La solution est —21.

C16.2(x+3)<-3x+21=2x+6<-3x+2122x+3x<21-6=5x<15=x <3

L’ensemble des solutions est | — oo; 3.

Cl7.x°+1=50=x*=49=x=—-Toux=7
Les solutions sont —7 et 7.

C18. (x+2)B3x—-21)=0=x+2=00u3x—-21=0=x=—-2o0ux=7
Les solutions sont —2 et 7.

C19.




C20.f(-2)=(-2)>+5=4+5=9

C21. (5x + 3)? = 25x2 +30x + 9
C2.2(x+D+(x+1)2=(x+1DQ2+x+1)=(x+1)(x +3)
C23.4x> —2x+4x+1—x2+6=3x*>+2x+7

D1. Les antécédents de O par f sont : —3;0; 2.

D2. L'ensemble des solutions de f(x) < 0 est ]0; 2[.
D3. L'image de —2 par la fonction f est 4.

D

=

. Léquation f(x) = 3 posséde 3 solutions.
D5. L'équation f(x) = —1 posséde 2 solutions.

D6. Sur [—1; 1], la fonction est décroissante.

T 0 3 6 0

3
D7. 0 =

D8.(d):y= —2x+3
D9. Le point de coordonnées (3; 0) n’appartient pas a (d).

D10. A(—5;y) appartient a (d") si et seulement si ses coordonnées vérifient I'équation de (d").
y=—(-5)+5=5+5=10

D11. B(3;y) appartient a la courbe si et seulement si ses coordonnées vérifient I'équation de la
courbe:y=2x32-5x3+1=18—-15+1=4

D12.m=22=% 028 _-8_
Xp—X¢c 1-5 -4
D13. Equation du type y = mx + p avec:m = 2E2E = 2o o3
XF—XE 5-1 4

E appartient a la droite si et seulement si ses coordonnées vérifient I’équation de la droite :
Ve=-3xp+p=2=-3X1+pesSp=2+3=5
D'ou: (EF):y = —3x + 5.

D14. Equation du type y = 2x + p

G appartient a la droite si et seulement si ses coordonnées vérifient I'équation de la droite :
Ve =2X¢+pe=5=2%X3+peSp=5-6=-1

D’ou I’équation réduite de la droite : y = 2x — 1.

E1l. La médiane est 35.

E2. L'étendue est 50 — 10 = 40.

E3. Le troisieme quartile est 40.

E4. L'écart interquartile est Q; — Q; = 40 — 25 = 15.

E5. 9 éleves ont une taille comprise entre 170 cm et 175 cm.

E6. L'effectif total est 33.



E7. 15 éléves ont une taille de moins de 170 cm.
E8. La phrase est fausse (on compare les deux effectifs).
E9Q. 3 éleves ont une taille d’au moins 180 cm.

E10. Le pourcentage d’éléves qui préferent la lecture est 30%.
(100% — 12% + 12% + 18% + 23% + 5%)

E11. 53% des 800 éléves ont répondu un sport : 0,53 X 800 = 53 X 8 = 424.
E12. La phrase est fausse : 57% n’ont pas répondu un sport. Org ~ 67%.

E13. 17% des 800 éleves ont répondu un domaine artistique : 0,17 X 800 = 17 X 8 = 136.

51.0,6 X 800 = 6 X 80 = 480
S2.CM=1+T=1-22-10288
100

saT=5;Q=$§9=—§=—§x%=-nzxL4=—2xaM;>m28=—%%

S4. Coefficient multiplicateur global : 0,8 X 1,45 = 1,16.
Il s’agit donc d’une hausse de 16%.

s 5_3,1_5_3_10_3_7
8 8 2 8 16 16 16 16
$6.-—32-02-075=—-0,55
5 4

S7.4h18min = 4h + = h = 4h + 0,3h = 4,3h

S8. (7x — 2)? = 49x? — 28x + 4
S9.f(5)=—-524+3x5-1=-25+15—-1=-11
$10.Si E = mc? alors c? = %

S11. Le point n’appartient a la droite car ses coordonnées ne vérifient pas I'équation de la droite :
—-7%x2—-1=-14—-1=-15+# 15

S12.(dy):y = gx -1
S13.(dy):y=—x+2
S14.(d3) :y=—-5x+4

& —0 5 +00

~z+5 + 0 -

S15.

S16. Le premier quartile est 7.
S17.Ll'étendue est 13 — 3 = 10.

S$18. La médiane est 8.



105x1072 _ 10® ¢
S19. 01 102 10

$20. 15,8 dm =0,0158 hm

- -2-1
S21.m=2824 """ — _3
XB—X4 2-1

$22.3x(x —1) —5(2x?> + x — 7) = 3x? — 3x — 10x?> — 5x + 35 = —7x? — 8x + 35
§S23.T=CM —-1=0,62—-1 = —-0,38 = —38%. Il s’agit d’'une diminution de 38%.
S2. T=CM—-1=3—-1=2=200%.

S25. Baisser de 70% revient a multiplier par 0,3. Donc baisser de 70% trois fois successivement
revient a multiplier par (0,3)3 = 0,027.

D1. L’écart interquartile est Q3 — Q; = 9,5 -5 = 4,5.

D2. Coefficient multiplicateur global : 1,15 X 0,2 = 0,115 X 2 = 0,23.
Taux associé: T =CM—-1=0,23—-1=-0,77.
Il s’agit donc d’une baisse de 77%, c’est-a-dire un taux de —77%.
271
p3. 12 *X10" _ 146 & 10
10 10

D4.2(x —3)—4=7x=2x—-6—-4=7x = -10=5x & x = 2.
La solution de I'équation est —2.

-2
— X 10" =10 < 10! x 10~ = 10° < 10~ = 10°

D5. Les antécédents de 1,5 par la fonction représentée sont —2 et 1.

D6. Le tiers du quart de 132 est%x % X 132 = é X33 =11.



