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Présentation MHZ19 et Rasp pi Zero W.
Constitution et fonctionnement.
Montage

Logiciel sous python3 : CO2.py

Prix et fournisseur.
Version UART/USB pour PC.




Présentation MHZ19 et Rasp pi Zero W.

Constitution et fonctionnement de la sonde CO2

Elle est constituée d'une chambre de mesure (boitier) contenant une
cellule émettant un rayon infrarouge (source lumineuse) et d'un récepteur
ainsi qu'un filtre pour les interférences. Le filtre placé devant le détecteur
empéche les autres ondes que celle utilisées pour la mesure d'atteindre le
détecteur.

Ce récepteur infrarouge mesure l'intensité du flux aprés son absorption
par le C02.

La poussiére, la vapeur d’eau sont normalement sans effet sur la précision
de la mesure.

La plage de mesure des sondes est de l'ordre de 0 a 5000 ppm* pour le
modéle MHZ19 B*.

Le signal de sortie suivant les modéles va de 0-10 V ou 0-20 mA, ce signal
est proportionnel a la concentration mesurée.

*ppm=parties par million
MHZ19 A =0 a 2000 ppm

Nota : Cette sonde releve aussi la température.
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Figure 1. Absorption par Rl du CO, et d'autres gaz.
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Target gas
Operating Voltage
Operating current
Interface levels
Output signal format
Preheat time
Response time
Accuracy

Measuring range

Operating temperature range

Dimensions

Technical Specifications MH-Z19

Carbon Dioxide CO2
3.6 t0 0.0 Vdc
< 18mA average
3.3 Vdc
UART or PWM
3 min
<60 5
1 (50 ppm+5% reading value)
0 to 5000 ppm
0to+ 50°C
33mm=20mmx9mm(LxWxH)




Emplacement du Dimensions :
connecteur GPIO 65x30x5mm Raspberry Pi
\ - Zero

: Emplacement
B RBIH L onnecteur
g X W) S RESET

Carte micro-SD

Sortie Vidéo
composite

Micro USB
Alimention
Sortie mini HOMI Skt
vidéo + son SoC Broadcom BCM2835

GPU 2 coeurs VideoCore IV B | 212N T 11

512Mo RAM
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Function Raspi pin
Vec +5V 2 45V
GND 6 GND
UART 4 TXD0O
UART

Vin (voltage input)

Vout (output voltage 3.3V, output

current lower than 10mA)

HD (zera calibration, low level above

7 seconds) (Factory Reserved)

oot | oo |
RN

Fig.6. MH-Z19 pin definitions.

MH-£12 pin
6 Vin

7 GND

2 RXD
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V3
GPIO2
GPIO3
GPIO4

Ground
GPIO1T7
GPIO27
GPI022

V3

GPIO10
GPIO9
GPIO11
Ground
ID_SD
GPIOS
GPIO6
GPIO13
GPIO19
GPIO26

Ground

Ground
GPIO14
GPIO15
GPIO18
Ground
GPIO23
GPIO24
Ground
GPI025
GPIO8
GPIOT
ID_SC
Ground
GPIO12
Ground
GPIO16
GPI020
GPIO21

Power

Power

UARTO_TXD

UARTO RXD
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1
} @author: Nicolas Cedilnik & Nicolas Marange

J

rt datetime
rt time
argparse import ArgumentParser, ArgumentDefaultsHelpFormatter

=] O LA = LR

[ae]

matplotlib import pyplot as plt

9 from matplotlib.animation import FuncAnimation

10 from pmsensor import co2sensor

11

12 def output(time, concentration, temperature}:

13 mmm

14 La fonction qui affiche et éventuellement sauvegarde les mesures

15 mEn

16 print("{}: {} ppm - {} °“C".format(time, concentration, temperature))

7 with open(output file, 'a') as file:
print("{},{},{}".format(time, concentration, temperature),

file=file)

get co2 and temp():
1= 1
start = datetime.datetime.now()
t=20
while t < args.max_time:
while True:
now = datetime.datetime.now()
t = (now - start).total seconds()
if t = i * args.interval:
break

time gleanl@ A5Y
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31 time.sleep(0.85)
by 32
33 i+=1
34
35 if args.debug:
36 co2, temp = 1560 + i, 15 + i

37 else:

38 co2, temp = co2sensor.read mh z19 with temperature(args.port) M
39

40 output(now, co2, temp)

41 yield co2, temp, t

42

43 def init anim():

44 global fig, ax co2, ax temp, ln co2, ln temp

45 fig, ax co2 = plt.subplots()

46 ax_temp = ax co2.twinx()

47 ln_co2, = ax co2.plot(data time, data co2, 'ro', animated=True,

48 color="red", label="C02 (ppm)", linestyle=args.line style,
49 marker='.")

56 ln_temp, = ax temp.plot(data time, data temp, 'ro', animated=True,

51 color="green", label="Température (°C)",

52 linestyle=args.line style, marker='+*")

53 ax_co2.set xlabel("temps (s)")

54 ax_co2.set ylabel("ppm")

55 ax_co2.legend(loc="upper left')
56 ax_temp.set ylabel("°C")

57 ax_temp.legend(loc="upper right")
58

59 ax_co2.set xlim(®, args.max time)
oo

ax_co2.set ylim(1leeo, 3080)

e
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60 ax_co2.set ylim(1leee, 3060)

61 ax temp.set ylim(1e, 45)

62 plt.title("Evolution de la concentration de C02 atmosphérigue\n”

63 "et de la température ({})".format(datetime.datetime.now(}))

64

65

66 def update anim{frames):

67 co2, temp, t = frames

68

69 data temp.append(temp)

70 data co2.append(co2)

71 data time.append(t)

73 In co2.set data(data time, data co2) A
74 In_temp.set data(data time, data temp)

75

76 # for a in ax co2?, ax temp:

77 # if t > args.max time:

78 # ax temp.set xlim(data time[®], data time[-1])

79 # ax temp.set xticks([])

86 # ax co2.set xticks([]) iy
81

s
Fd

return ln co2, ln_temp

5]
L

84
85 parser = ArgumentParser(formatter class=ArgumentDefaultsHelpFormatter)

86 parser.add argument("-o", "--output-csv", help="Fichier de destination des données numeriques", default="co2.csv")

87 parser.add argument("-f", "--output-image", default="co2.png", help="Fichier de destination de 1'image du graphique")
88 parser.add argument("-i", "--interval", type=float,

89 help="Intervalle de mesure, en secondes"”,

.
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e T
90 default=2)

91 parser.add argument("-p", "--port", default="/dev/seriale@", help="Le port sur lequel est branché la sonde")
92 parser.add argument("-d", "--debug", default=False, action="store true",

93 help="Ne pas lire les données de la sonde, mais utiliser des valeurs factices.")
94 parser.add argument("-1", "--line-style", default='",

95 help="Le style de line affiché peut &tre e e e -=" o “=."")
96 parser.add argument("-t", "--max-time", default=600.0, type=float,

97 help="Le maximum initial de 1'axe des abscisses")

98 args = parser.parse args()

o9

100 output file = args.output csv

11

102 print("0On écrit dans {}".format(output file))

163

104 # mesure qui sert a rien

105 if args.debug:

106 co2, temp 1588, 18

187 else:

108 co2, temp = co2sensor.read mh z19 with temperature(args.port)

169

1160 data _co2 = []

111 data_temp [

112 data time [

113 init_anim()

114

115 print("Appuyez sur ALT+F4 pour quitter")

116 ani = FuncAnimation(fig, update anim,

117 frames=get co2 and temp, blit=True, repeat=False)

118 plt.show()

119

128 # ax co2.set xticks([®, data time[-1] / 2, data time[-1]])

121 # ax co2.set ylim(min(data co2), max(data co2))

122 # ax temp.set ylim(min(data temp), max(data temp))

123 fig.savefig(args.output image)

124 print("Graphique enregistré dans {}".format(args.output_ image))

125
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Evolution de la concentration de CO2 atmosphérique
et de la température (2018-06-10 21:20:33.291421)

CO2 (ppm)

+ Température (°C)
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n\\ Augmentation de la pression a température constante
/
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5 / La pression augmente
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Le capteur a Rl détecte
les molécules de CO,.

Augmentation de la température a pression constant
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0 P 298
(. p) = p(25°C.1013hPa)x—L—x
ot p) = Pl STYENCIE

ou:
= concentration du volume de gaz [ppm ou %]

o
p = pression ambiante [hPa]
t = température ambiante [°C]

Equation 1. Calcul de la concentration de gaz a une température et une pression donnée.
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https://fr.aliexpress.com/item/10PCS-LOT-MH-Z19-infrared-co2-sensor-for-co2-monitor-carbon-dioxide-sensor-MH-Z19-co2/32637507042.html?spm=a2g0w.search0104.3.1.26e7212cCDHhE5&ws_ab_test=searchweb0_0,searchweb201602_1_10152_10151_10065_10344_10068_10342_10343_5722611_10340_10341_10696_5722911_5722811_5722711_10084_10083_10618_10305_10304_10307_10820_10306_10821_10302_10059_100031_10103_10624_10623_10622_10621_10620_5722511,searchweb201603_2,ppcSwitch_5&algo_expid=c056d88a-e842-4323-94ce-272e9afbe3c3-0&algo_pvid=c056d88a-e842-4323-94ce-272e9afbe3c3&transAbTest=ae803_2&priceBeautifyAB=0
https://www.banggood.com/fr/MH-Z19-0-5000PPM-Infrared-CO2-Sensor-For-CO2-Indoor-Air-Quality-Monitor-UARTPWM-p-1094463.html?cur_warehouse=CN
https://fr.aliexpress.com/item/Free-ship-by-quick-Singapore-post-5pcs-lot-Raspberry-Pi-Night-Vision-Camera-OV5647-raspberry-pi/32644108014.html?spm=a2g0w.10010108.1000014.4.660827bdCzhhl0&scm=1007.13338.98644.000000000000000&scm_id=1007.13338.98644.000000000000000&scm-url=1007.13338.98644.000000000000000&pvid=9e7ce1b4-e881-4db6-b49c-ecd013ddcf50&_t=pvid%3A9e7ce1b4-e881-4db6-b49c-ecd013ddcf50%2Cscm-url%3A1007.13338.98644.000000000000000
https://fr.aliexpress.com/item/Free-shipping-Original-10000ppm-S8-CO2-Sensor-CO2-detector-with-Temperature-and-humidity-TFT-LCD-with/32793482463.html?spm=a2g0w.10010108.1000014.3.660827bdMF6N0v&scm=1007.13338.98644.000000000000000&scm_id=1007.13338.98644.000000000000000&scm-url=1007.13338.98644.000000000000000&pvid=bda660c9-211a-41c4-b6f2-9ce854b471ce&_t=pvid%3Abda660c9-211a-41c4-b6f2-9ce854b471ce%2Cscm-url%3A1007.13338.98644.000000000000000

0,87€ frais de
port inclus






https://www.vaisala.com/sites/default/files/documents/CEN-TIA-Parameter-How-to-measure-CO2-Application-note-B211228FR-A.pdf
https://www.circuits.dk/testing-mh-z19-ndir-co2-sensor-module/
https://projetsdiy.fr/projet-micropython-publier-taux-co2-capteur-mhz19-domoticz/
https://www.home-assistant.io/components/sensor.mhz19/
https://github.com/open-homeautomation/pmsensor
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