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Y Le consensus scientifique sur le climat

upe experllse le conseil
ir Iévolution du climat INTERGOVERNMENTAL PANEL ON

climate change
G ROUPE D’EXPERTS INTERGOUVERNEMENTAL SUR L’EVOLUTION DU CLIMAT
(IPCC in English)
Des centaines

d’auteur.trice.s
et d'expert.e.s

Membres = pays
195 Pays FIRTRTATRIENANNT | Analysent
: nommen
e e C pREnRnnRRn
Produisent, Travaux des chercheu.r.se.s du monde
corrigent entier: des dizaines de milliers

d’articles scientifiques
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> Leffet de serre, a 'origine de la vie sur Terre

S'il n'y avait pas d'effet de serre

Rayonnements
uv
La vie grace a 'effet de serre
Source: Ademe
INRAZ
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> Le forcage radiatif: un déséquilibre dans le bilan

thermique planétaire

2019: +2.7 W/m?
Un risque de déséquilibre St st
FR anthropique total |
. 1980 | 1,25[0.64 4 1,86) E
par rapport a 1750 : |
1950 | | 057(0292a085 | M
| L | | L |
-1 0 1 2 3
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g ! ! ' ! ! | !
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> Impact sur la température globale moyenne

Changes in global temperature and average atmospheric carbon dioxide (1880-2021)

2

.
—-

difference from
20"-century average ( F)
o

1880 1900 1920 1940 1960 1980 2000
year

Températures annuelles globales 1850 - 2020

| 1860 | 1880 | 1900 | 1920 1940 1960 1980 ‘ 2000
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> Des températures actuelles et a venir inédites pour
'espece humaine

Ll # £ ana

Temperature of Planet Earth

Cm| OISl D | C I P [Trl J | K | Pal | Eocene | Ol | Miocene Pliocene | Pleistocene Holocene
PETM —— Lisiecki and Raymo (2005) & Hansen et of (2013} e EPICA Doma G, Antarctica (x0.5) e EPICA Dome €, Antarctica (xQ5)
+14 4 Eiaciy Eacue —— Lisieckiand Raymo (2005) & Hansen et al (2013) ——— NGRIP, Greenland (x 05} - +14
‘ optimum — M arcott et 3l (2013]
" +12 . o Berkeley Eath and-ocean - +12
@ +10 - -~ AntarCt|Ca o IPCARSACESS | +10
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$ s 2500 § +8
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° -4 ] glaciations (") Q") 4
em— ROyer et 312004 - CO2 from GEQCARB (x 2.0)
- e Royerat al(2004) - CO2 from prosdes [x 20 e Zachos et al (2008} & Hansen et a1(2013) |
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500 400 300 200 100 60 50 40 30 20 10 5 4 3 2 1000 800 600 400 200 \20
- Millions of years before present Thousands of years before present (2015 CE)

Dernier maximum glaciaire
Adapté de Haywood et al. 2019
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> Les « points de bascule »: des risques de rupture
climatique

7\ ARCTIC WINTER SEA ICE —

= COLLAPSE o s, S e S HEET

> A LLAPSE
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Y Un réchauffement mais pas seulement...

Changement simulé pour 1,5 °C Changement simulé pour 2°C Changement simulé pour 4 °C SO-year event

de réchauffement planétaire de réchauffement planétaire de réchauffement planétaire Frequency and increase in intensity of extreme temperature
event that occurred once in 50 years on average
in a climate without human influence

Future global warming levels

1850-1900 Present1°C  1.5°C 2°C a°c
P
o
g
] o5
g .
0051152 253354455 556657 & once  nowlikely willlikely  will likely  will likely
5 (] 43 times B8otimes 130 times 392 times
Chanessment (C) Plus chaud § 23-64) 43-107)  (69-168)  (270-414)
e +6°C
é +5°C
g +4°C
S +3°C
E +2°C I
z +1°C I
# o« I
z #12°C  420°C  427°C  +53°C

hotter hotter hotter hotter

Source 6e rapport - -

- -40 -30 -20 -10 O 10 20 30 ->
dU Glec (group e 1 — Changement (en %) m’

2021) Plus sec

More heat In our climate syste: Inten

1sified cyclones

Rising sea lavels

More intense heat waves

Warmer oceans

Acidification

Greater risk of wildfires

INRAZ M

Panorama des crises écologiques p. 9
Journée de formation des enseignants du secondaire — octobre 2023



> Des conséquences dramatiques sur les sociétés
humaines
g'&

b) Heat-humidity = 0days 1
risks to :
human health

i 7 ol [~
. v & p
N
e
-

Historical 1991-2005 1.7-2.3°C 2.4-3.1°C 4.2 -5.4°C
Days per year where 3Projected regional impacts utilize a global threshold beyond which daily mean surface air temperature and relative humidity may induce

combi_ned temperature and hyperthermia that poses a risk of mortality. The duration and intensity of heatwaves are not presented here. Heat-related health outcomes
humidity conditions pose a risk vary by location and are highly moderated by socio-economic, occupational and other non-climatic determinants of individual health and

r

of mortality to individuals®*  socio-economic vulnerability. The threshold used in these maps is based on a single study that synthesized data from 783 cases to
determine the relationship between heat-humidity conditions and mortality drawn largely from observations in temperate climates. Zon es

inhabitables
0.8% =>19%

¢) Food production
impacts

i

1)

c1) Maize yield* 16-2.4°C 3.3-4.8°C
Changes (%) in yield

“Projected regional impacts reflect biophysical responses to changing temperature, precipitation, solar radiation, humidity, wind, and CO:
enhancement of growth and water retention in currently cultivated areas. Models assume that irrigated areas are not water-limited.
Models do not represent pests, diseases, future agro-technological changes and some extreme climate responses.

o

c2) Fisheries yield®

Areas with little or no
production, or not assessed

AN : ) ) ¥
S;i?;%isnf é«;)t::r;] ' 7/ Areas with model disagreement
potential ; : : 4 5
0.9 - 2.0°C 3.4-5.2°C

Source: 6¢ synthese du GIEC (2023
INRAZ / (2023)
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® Gigatons of CO,-equivalent emissions (GtCO,-eqg/yr)

> Quelle est la trajectoire actuelle?

a) Net global greenhouse

80

60

40

20

gas (GHG) emissions

2019 emissions were
\[ 12% higher than 2010

range in 2030

=20,
2000

(et zero}

2020 2040 2060 2080 2100
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Implemented policies result in projected
emissions that lead to warming of 3.2°C, with

a

Key

range of 2.2°C to 3.5°C (medium confidence)

Implemented policies

= (median, with percentiles 25-75% and 5-95%)

s Limit warming to 2°C (>67%)

Limit warming to 1.5°C (>50%)
with no or limited overshoot

mm= Past emissions (2000-2015)
T Model range for 2015 emissions

Past GHG emissions and uncertainty for
2015 and 2019 (dot indicates the median)

Source: 6¢ synthese du GIEC (2023)
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> Quelle vie a Nice 3 +3°C?

- Température moyenne mondiale (environ +50% en région
méditerranée)

- Températures moyennes estivales jusqu’a +7°C

- Augmentation de la fréquence et de l'intensité des événements
extrémes: feux surfaces x3-x5, inondations +40% sécheresses
+50%, canicules x3

- Impact sur la santé: 68 jours par an de conditions « léthales »,
sensibilité ++ aux polluants atmosphériques, augmentation des
maladies vectorielles (dengue, chikungunya, fievre
hémorrhagique de Crimée-Congo...)

(Séverine Alts Ruler, Félix BiIIau;d\‘-fEau d’Azur, 2023)

Tx07 2081-2100 ‘ {

¥ p: ALG3 J
Heatwaves at 43°N 7°E using RCP85 (business-as-usual) [ ¥ \\'\
Figure 32 { \ s
w 100~ Selected Year 1 1\ 3
£ 904
o N
> 80 5 e
L 68days ___________________g
o 404
° 50+ K
2 404 QA e
5 30 ,«') I
> 2 %
3 1] o
> O e R X .

1960 1980 2000 2020 2040 2060 2080 2100
Time B 2
. H Moyenne : 30,21°C . ,
Source: N. Martin, 2020 21/12/2019 | 20/12/2021 30/11/2022 »
Evolution depuis 1986-2015 I
|NRA@ AL63 : +7,13°C Photos satellites THEIA
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> Effondrement de B BiobivERsTY

la biodiversité : T S
a 'aube de la 6° — i U
extinction de e 8 )”ﬂ{GE”‘W \
masse
INRAZ
Panorama des crises écologiques p. 13

Journée de formation des enseignants du secondaire — octobre 2023



> Qu’est-ce que la biodiversité?

Définition: ensemble des organismes vivants et des écosystemes dans lesquels ils

vivent

Bactéries (sens large)
\

|.II PLLL] l""."

“ \ \\\\\M ”:’/:,////;/,/ 4,
iy,

o

Bactéries

Champ de recherches dynamique:

saayoay

100-1000 milliards d’especes, 10
millions connues (0.01-0.001% !!)

Animaux

Plantes

Champignons

Number of species (in thousand)

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7 000 8000
s L & 1 A L A A1 1

]
Insects and myriapods *

Fungi
Chelicerata ©

Nematodes ¢
Plants
Molluscs *
Crustaceans '
Vertebrates

B Named species || Unnamed species (estimate)

10 millions d’espeéeces, 2 millions connues (20%)

-18.000 nouvelles especes décrites chaque année + reclassifications
- grands projets de description systématiques (Tara Océans, Earth Microbiom project, La Planéte

Revisitée...)

INRAZ
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Ciccarelli et al. 2006
Hinchliff et al. 2015
Kenneth et al. 2016
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Comment mesurer la biodiversité?

Richesse : nombre d’especes .
=> Stabilité (résistance + résilience) » ®
Biomasse : masse totale de matiere @ *
vivante
= Productivité
Landscape AB
Site A
o e
« “ & y- Diversity
Echelles spatiales: ey
Site ¢
alpha<beta<gamma o @ W
ol K

INRAZ
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> Observe-t-on une baisse du nombre d’espéces?

IPBES global report 2019:

« seulement » ~1000 especes déclarées éteintes depuis 500 ans

350

V=
| &P JUCN 2009

250 |

200 | ‘
R
150 | ‘

100

P& .
ol %yé%¥@i

number of species

=> mais 25% des especes évaluées par I'lUCN sont actuellement
menacées, soit pres d’1 million d’especes au niveau mondial

=> Notion de dette d’extinction: pres de 500,000 especes terrestres et
marines sont des « mort-vivants »

INRAZ
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Observe-t-on une baisse du nombre d'especes?

Extinctions locales >> extinction globale
A I'échelle locale (analyse de la richesse d’un écosysteme donné):
- tendance a la baisse dans la majorité des habitats

- Homogénéisation biotique au niveau global/long terme = perte des espéces
endémiques/spécialistes + introduction espéces exogenes

\ 4 Evolution des indicateurs par groupe de spécialisation

P
¥
@ 10~ (
2
Newbold et al. Nature 2015 § 08
§ 08
§ 0.7
- Miieux agricoles -2/
ol = Mileux batis
2 = Miteux forestiers
Génaralistes
o 1950 1935 2000 2006 2010 2015 2020
INRAZ MNHN, 2019
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Mécanismes de déclin des populations

Destruction des individus/des habitats
germination

\ 4

Extinctions secondaires (effet domino): lien
étroit avec autres especes (+200%
potentiellement pour les vertébrés, Strona
and Bradshaw 2022)

The Extinction Vortex:

Small

el ﬂ\l

‘ Random

Réduction du taux d’accroissement o |{J§°
(déséquilibre démographique): baisse m.,k."d':;'..o..v \
survie juvénile/adulte, succes reproducteur / 1 ‘

Loss of
genetic
variability

‘ mortality -

Reduction in
Réduction des tailles de population, entrée finess and

population

dans un vortex d’extinction et N

Smaller
population

Copyright © Pearson Education, Inc., publishing as Banjamin Cummings.
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> Les populations sont-elles moins abondantes?

Indice Planéte Vivante 2022: analyse des variations d’effectif de + de 38000 populations
(>5000 especes de vertébrés terrestres et aguatiques)

=> déclin moyen de 69% des populations analysées = en moyenne, une population donnée a
perdu 69% de ses effectifs entre 1970 et 2022

2 )
- Key

b | 0 HG 1 P » »
W= (Global Living Planet Index

- Confidence limits

1

[
]
) 69% des po i nimaux vertébrés
g 1- ont di entre 1970 et 2
8
> -
b
B
< ]
g
I -69%
0IIXI7IINNI"]I'IITIIII'IT"YI‘IIIIITIIIIEI"I!II‘
1970 1980 1990 2000 2010 2018
INRAZ
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Un déclin margué des abondances, tous groupes
confondus

Analyse globale des populations d’especes marines péchées (1300 populations, 480
especes, Palomares et al. 2020) => déclin généralisé de la biomasse

Base des réseaux trophiques marins:

Récifs coralliens: baisse de 50% de la surface mondiale en 70 ans

Krill: -50% biomasse en 60 ans dans I'Atlantique Nord

Mean 2006-2010 catch (tonnes) % CPUE change

20405  4e+05  Ge+05 100 -75 -50 -25 0 25

Eddy et al., 2021

INRAZ
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biomass (g/d)

abundance index (millions of butterflies)

2 Un déclin marqué des abondances, tous groupes
confondus

Hallmann et al., PLoS One 2017

Grassland Butterfly index (16 EU countries)

20.0
100 1 120
5.0 — g
20 1 g 80
1.0 - E
0.5 - 5
0 - The Insect Apocalypse Is -
01 ~ Here | E
1990 2000 2010 :
Western monarchs .
il | « effet pare-brise », analyse
| des impacts sur vehicules:
- ‘Bugs matter’, projet de
science participative, -64%
entre 2004 et 2022 en GB

1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015

| - Etude danoise, -80% entre

Schulz et al., Biol Cons 2017 1997 et 2017

INRAZ
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2 Un déclin marqué des abondances, tous groupes

confondus

RNINESNDS KLY one  ppaes s SEoe -
B

o -49% oiseaux au
3 BILLION BIRDS{GONE‘ S niveau mondial

|
m frixg i dark

S LN ]
S. PABAEN. G

RAAMEET L
C'ATRB'O'N

COWARD 0. W1LSH

Change (billions of birds)

-3
G 0 CHe0 oo e EU common bird indices, 1990 — 2020
Year (index 2000 = 100)
. nm
Rosenberg et al., Science 2019 T J
L) B i COMMON FOREST SPEQIES
- :%5\\ \\‘( 5 USFEES
\-x\\\\\_’ ALL COMMON SPECIES
e o 168 PECES
COMMON FARMLAKD SPECEES
m 39SPEOES
R R

ec.europa.eu/eurostati
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2 Un déclin marqué des abondances, tous groupes
confondus

The long-run decline of the world’s wild mammals ORI
Estimates of the total biomass the world’s wild land mammals. in Data
Biomass provides a proxy for the richness of the mammal kingdom.

~—— Quaternary Megafauna Extinction (QME)

Euro
mp:mansw

45 kya
xtinctions: 23 to 45 kya; then 10to 14 kya
36% went extinct

Japan
‘ Nlnllapa arrival: 20 to 24 kya

A
Indo-Malaya
mmn_ arrivak 44 to 73 kya

100,000 10,000 1900 Today Au cours des 50,000 dernieres années,
years ago years ago . . . .
85% decline in terrestrial wild mammal biomass since the rise of humans e eXtI nCtlon de 2/3 des especes anima IeS de
OurWorldinData.org - Research and data to make progress against the world's largest problems. gra n d e ta i I I e ( « m égafa u n e » )

Data sources: Barnosky (2008); Smil (2011) & Bar-On et al. (2018). Licensed under CC-BY by the author Hannah Ritchie

96% de la biomasse des mammiferes est composée des humains + animaux d’élevage

INRAZ
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Les extinctions d’especes, un processus naturel

Diversité du vivant / Nombre d’espéces = Spéciation - Extinction

= Processus dynamique

Taux d’extinction « de base »: 10% /million d’années

Extinctions de masse >75% en 2 millions d’années => changements bioclimatiques majeurs

Extinction rate 1. End Ordovician (444 Mya)
amilies per million years, 86% species :
({20 - s : /‘3\- genera 3,‘E_nd Permian (250 Mya) 5. End Cretaceous (65 Mya)
2/% genera 96% species ey
27% families extinct — :,, genera -,8: {"-)'LUL
57% families extinct 17% families extinct
15

4. End Triassic (200 Mya)
2. Late Devonian (360 Mya) 80% specie
75% species
35% genera 23% families extinct
19% families extinct

10
Future near-term
extinction rates
are driven by human
actions today
. ?
’ .
L

Extinctions are a natural part of evolution,

AN
M'— b4
0 5 families extinct per million years

but background rates are typically less than

Cambrian Ordoviclan Silurian Devonian Carboniferous ermia Triassic Jurassic Cretaceous

500 450 400 350 300 250 200 150

100 50 0
Millions of years ago (Mya) OurWorldinData .org
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> Vers une 6¢ extinction de masse

Le risque d’extinction des especes (liste rouge UICN) s’accélere: prés d’1 million
d’especes sont considérées comme menacées actuellement

4% of mammal species are critically endangered A mass extinction is defined

Around 1% of species have already gone extinct since 1500
Status of animal

% are critically endangered or endangered as 70% of species going exinct
species today are critically endangered, | within a short time (2M years)
Mammals endangered or i
K,y i+ 300-1500 ans
o O 1
1
Birds M\ W, + 500-2500 ans
_ 3% 8 ;
Fishes ket . 500-2500 ans
. 9% 24% 1
Amphibians | N 4 > 4 . 200-1000 ans
:
e H . ) 1
Big Five Previous mass extinctions occurred over a timescale of hundreds of thousands to two million years.

Mass Extinctions

@ 86/6 of species
— went extinct

End Ordovician

1
;
1
Late Devonian E f«g@ 75%
1
; . . 4
End Permian ! -’@96/6
1
5 3 ! <
End Triassic : -@ 80%
1
End Cretacous - @ 76%
' =
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
Share of species OurWorldinData.org
Barnosky et al. Nature 2011
INRAZ g
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Les causes principales du déclin

Surexploitation Changement climatique

Altération des habitats

Pollution chimique,
sonore, lumineuse

Usage des terres Pratiques agricoles

Panorama des crises écologiques p. 26
Journée de formation des enseignants du secondaire — octobre 2023



> Surexploitation: Exemple de la péche

* Taille des bateaux et équipages

+ 100 m de long

: Association BLOOM
* Techniques de péche: senne démersale, péche électrique, péche a la lumiere

* Technigue non sélective avec 79% de taux de
rejet en 2014

* Autorisations délivrées par le gouvernement
francais malgré désaccord de I'UE en 2022

Mode opératoire de la senne démersale h

» Zones de péche: pillages des eaux africaines et de 'océan indien par 'UE
e Subventions : 35.4 milliards S en 2018, dont 22 milliards en soutien a
I'augmentation des capacités de péche (carburants + bateaux)
=> effet connu sur la surexploitation (Sumaila et al., Marine Policy 2019)
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> Altération des habitats: déforestation

Expansion agricole: responsable de 90% de la
déforestation mondiale (FAO, 2021)

- Amérique Centrale/du Sud: élevage

- Asie du SE: plantations de palmiers a huile

B vegetal proteins B vegetal proteins

®manimal proteins ® animal proteins
m sea food proteins

@ sea food proteins

5.0 nglcaplyr 5.7 kgN/caplyr

Production agricole a augmenté beaucoup + vite que
la population mondiale
. / ) . . i ltlon

- Evolution récente d’une alimentation hyper-carnée,

z Eur
élevage occupe actuellement 75% des terres 1960 urope 5020
agricoles
- Concurrence des usages alimentaire/agrocarburant — LOBEAL
nﬂ”‘” =
' *ELUES ENTREPRISES DE DEFORESTATION MASSIVE
l DE L'ANNEE.
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> Altération des habitats : intensification des
pratiques agricoles

Structures agricoles: moins d’exploitations mais de plus grande taille et concentrées sur des cultures
a haut rendement (impacts ++)

Fertilisants/engrais chimiques x10 en 50 ans, pesticides x2 en 30 ans

Produits phytopharmaceutiques: se &
retrouvent dans tous les environnements

Effets directs: toxicité
Effets indirects: Suppression de ressources,
perte d’habitat, effets sub-léthaux

Lien établi avec déclin oiseaux, invertébrés
terrestres et aquatiques, chauve-souris,
amphibiens, marées d’algues rouges et
vertes

Boucle de rétroaction négative: intensification des pratiques -> perte de diversité ->
baisse des services écosystémiques -> perte de productivité -> intensification des
pratiques
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> Changement climatique en milieu marin

Biomass

e Effets sur la biodiversité marine: 5% de
déclin pour 1 degré

* Augmentation de la biomasse aux poles
(perte de couvert glaces)

e = « Déclin en zones tropicales
amnin . oSSR | ;.. : i, 2019 - PNAS

(seuils thermiques dépassés)

Acidification de I'eau
CaC0O;+C0O,+H,0 < 2HCO; + Ca?*

e Jusgu’a 25% de diminution de la calcification
* Malformation / Diminution abondance espéces

Ziveri et al., 2014 - Biol. Bull
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Changement climatique en milieu terrestre

Déplacement des aires de répartition:

- capacités de dispersion (-60% déja di a la défaunation, Fricke et al., Science 2022)

- espéces en limite altitudinale/latitudinale
A C

1400 il | Wit i ullll” ol e
Lu‘llﬂl‘ll Il III || | | || || || |“ ,‘_ ’; i { 3 s o - :
Il‘ll | R \\K

Freeman et al. 2018

30 90 600 800 1000 1200
SpeCIes Historic mean elevation (m)

- augmentation des espéeces invasives et de leurs impacts (synergie)

1200

1000 |||II
Iy | In

| ||||

l

470 I

00+ ==

Elevation (m)

80

(=]

-0.51

Change in abundance

600

Evénements extrémes: Tempétes, inondations, sécheresses, feux: en régime « normal », influence
positive sur la biodiversité (ouverture de niches, sélection naturelle, fertilisation des sols...)

Mais: succession d’événements ou intensité exceptionnelle => impact tres fort sur les populations

; ; : . Scientist d the al gt
Heat dome’ probably killed 1bn marine rought b Eest Afrioar Whot mast Australia's fires 'killed or

animals on Canada coast, experts say happen next harmed three billion animals'
- -

British Columbia sci says heat fally cooked mussels:

“The shore doesn't usually ¢ mmhwlu'n)w walk'
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Y Pourquoi c’est grave ?

1. Usage direct de la biodiversité
(=exploitation)

Nourriture

Remeédes

Energie
Construction/Industrie

FAO 2012
IPBES 2019
World Bioenergy Association 2019

Paul & Anne Ehrlich (1981) : métaphore
des rivets sur l'aile d’un avion

=> Si la perte d’un petit nombre ne se fait
pas sentir immédiatement, cela fragilise
I'ensemble de la structure et la rapproche
du point de rupture
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2. Usage indirect (=services)
Pollinisation (75% des espéces cultivées)

Régulation biologique, protection contre
les ravageurs

Cycle de l'eau, de I'azote, du carbone
(décomposition)

Lutte contre I'érosion

Décontamination ke

=> Ensemble des services
écosystémiques: valeur économique
estimée 30-50 102 $/an (plus de 2x
supérieur au PIB mondial)

Costanza et al. 1997
USDA 2016
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> Des causes l

communes, une a

convergence de
solutions
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> Les limites a la croissance

« Celui qui croit qu'une croissance infinie peut

- THELIMITS TO | continuer indéfiniment dans un monde fini est
| soit un fou, soit un économiste »
| r (Kenneth Boulding)
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> Les limites a la croissance

Définition : Augmentation de la quantite de richesse produite par an, le fameux P.I.B.
A I'échelle d’un pays, d’'un continent, du monde...

Régle des 70: +p% par an - x2 tous les (70/p) ans

Exemple: croissance économique mondiale a 4% : x2 tous

les 17 ans...
50000 | ' | ! | ! | ! | ! | ! |
donnees —+—
x2 tous les 17 ans
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o
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I
> Les limites a la croissance /
l

Définition : Augmentation de la quantité de richesse produite pa,r an, le fameux P.1.B.

A I'échelle d’un pays, d’un continent, du monde... I
1

Regle des 70: +p% paran - x2 tous les (70/)5) ans

]
Exemple: croissance économique mondiale a 4% : x2 tous !
les 17 ans... |
50000 T T T T T T I
donnees —+—
X2 tous les 17 ans /
S 40000 | 41 TS en 2000
& 95 TS en 2022
3
rés% 30000 |-
2% — On a créé + de richesses
Do 20000 |- au XXI° que dans toute
s I'histoire avant 2000 !
€
3 10000 |
0 : . ] A ] A ] ,
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2 Renouvelable ou non, la croissance de la demande
d’énergie n’est pas soutenable

Méme dans I’hypothese ou on arriverait

a convertir 100% de notre consommation

d’énergie actuelle en énergie solaire,

avec +2 %/an de consommation

d’énergie, il nous faudrait toute I'énergie:

- recgue par la Terre d’ici 460 ans

- émise par le Soleil dans 1500 ans

- émise par toutes les étoiles de la Voie
Lactée dans moins de 3000 ans...

wional
e
Land system
change

e \
/' Green
’

=>|e CO2 n’est qu’un seul symptéme d’un
déreglement global qui découle du systeme
economique basé sur 'augmentation de la
consommation de biens

INRAZ
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Climate change
02 Radiative
concentration forcing
Genetic
\ Novel entities

Stratospheric ozone
depletion

. i
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L
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‘ Atmospheric
Freshwater Blue aerosol loading
change
/ « \‘
Ocean
Biogeochemical acidification
flows

Safe operating Zone of increasing risk High risk
space zone

Boundary transgressed

Richardson et al. 2023
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> Ce n’est pas un probléme de taille de population

En t CO, ég/habitant
20 Am. du Nord 14,1 %

Japon, Corée du Sud, Australie et Nouvelle-Zélande 5,5 %
Europe et ex-URSS hors UE 8,6 %
r - Moyen-Orient 7,2 %

10 Ameérique centrale et du Sud 7,3 %
8 ( Autres Asie et Océanie 7,7 %
UE :
307 Afrique
Inde 7,3 % 6,3 %

Population cumulée (en milliards)

* 10% les + riches : 40% des émissions mondiales de gaz a effet de serre

* 50% les + pauvres : < 15% des émissions
(rapport du Giec Groupe 3, 2022)
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Les solutions fondées sur la nature : une voie

gagnant/gagnant

Exemple de I'agroécologie: pratiques durables
basées sur la diversification des cultures et
I'optimisation des services écosystémiques

- Autosuffisance possible en Europe en 2050 sans
engrais de synthese ni pesticides
- Co-bénéfices multiples

imodlversne ﬂ% Régulation Qualité ﬁ Qualité @ Stockage
associée de I'eau de leau du sol L4 de carbone
Lien neutre \ Intercultures

* € {
Cultures associées ROV SN Rotations Rotations

Cultures associées Cultures associées
Intercultures Haies Intercultures

Rotations Agroforesterie foresteri
Agroforesterie g Agroforesterie
Intercultures

Agroforesterie
Agroforesterie

Lien positif Cultures associées

ESCo, INRAE 2022
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> Sobriété et décroissance feront partie de la

solution
Les innovations technologiques peuvent jouer un 2 G =
réle MAIS: T: :g S T|V Cr [ mMn ] Fe | c —— :o :I :r
- Effets rebonds > gains ml= [ = [=]% <]~ ; [ ]
- Epuisement des ressources ce [ oo (RSN v [ = [ « RO - » [ [
Fr |RaJ Ac | Rf | Db | Sg | Bh | Hs | Mt | Ds | Rg
. , . ta ] ce [ pr | na]en]sm]eu]oa] oy ] ro]er]rm]w]|uw
= Ceux qui promettent de tout régler sans rien s | 7o J e | 7 Jam Lo [ o o | [ [ | e |

changer a nos modes de vie ont quelque chose a

Ve n d re .| 50 a 100 ans — Ni (nickel), Cu (cuivre), U (uranium)

—> Consommer MOINS (de biens, de Go, de km, de

sushis...)
—> Consommer MIEUX (économie circulaire,

matériaux biosourcés)
— Définanciariser les besoins essentiels

I Aux fausses solutions !
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. 5a 50 ans - Zn (zinc), Ag (argent), Sn (étain), Au (or)

Sources : USGS, Vidal et al., Halloy et al,



2 Quels sont les freins a I'action pour régler les crises
écologiques?

D. Bourg : I'incapacité a ressentir les dégradations Shifting Baseline Syndrone
environnementales (décalées dans le temps, 'espace et
potentiellement imperceptibles directement, ex. exposition
aux polluants) est un frein majeur a la perception de
I'urgence a agir et au déclenchement de réactions
émotionnelles fortes porteuses de changement

B. Morizot : la crise écologique est une ‘crise de la
sensibilité’, un appauvrissement de ce que nous pouvons
sentir, percevoir, comprendre, et tisser comme relations a
I’égard du vivant

Syndrome de la référence changeante (‘shifting baseline
syndrome’) : phénomene « d'amnésie générationnelle »

—> Reconstituer des chemins de sensibilité, mesurer et
percevoir les changements de notre environnement
pour s’en émouvoir

—> Education a l'interaction avec le vivant : Ecole du
Dehors, suivis/sorties naturalistes, formations
(Biodiversita, LPO...)
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Y Conclusions

Lien entre séparation Homme/Nature, mythologie de domination et
d’exploitation, modele de développement extractiviste et crises écologiques

Nécessité de repenser les systemes humains dans une approche écosystémique,
respectueuse des diversités, et diplomatique

[t Mt OFfige + Globa! 10 Sinpes findirgnatare orp ok - Daty: LR 222, Liverg Plaset Indexhttp: /sty vngplanetindex.org/
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