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Création d’une sonde thermométre a I’aide d’une carte a2 microcontroleur

Pour débuter, j’ai besoin de :

A. Hardware : Matériel nécessaire et réalisation du circuit :

X -
rxmm  Arduing

. Une carte Arduino et son cable de liaison USB (A)

. Un ordinateur avec I'IDE* Arduino installé

. Une breadboard (B)

. Une résistance de 4,7kQ2 (C)

. Un capteur de température DS18B20 DALLAS Semiconductor (D)
o Des conducteurs avec connecteurs Dupont

La carte Arduino porte un microcontrdleur capable de communiquer avec
un ordinateur via le port USB. Il utilise également des broches digitales
et analogiques pour se connecter a des modules électroniques.

La breadbord permet de réaliser facilement des circuits simples : on peut
épingler dans les trous des broches ou les pattes de composants
¢lectroniques. Les trous de chaque colonne sont déja reliés
¢lectriquement.

Figure 1 : Réaliser le montage ci-dessus en connectant la borne (-) du capteur a la broche GND (Ground) de I’ Arduino. Les
données circuleront par un port OneWire (1 fil) connecté a la broche digitale 2. Le capteur est alimenté en 5V mais il ne faut pas
oublier de rajouter une résistance de tirage de 4,7k associée au fil OneWire.

B. Software : paramétrer ’IDE Arduino et écrire le code :
1. IDE* et connexion au port série.
Apres avoir vérifié que la carte est bien branchée a 1’ordinateur (LED allumée), on commence par paramétrer
le type de carte Arduino utilisée (ici Arduino UNO) et le port série sur lequel est branché la carte (elle est
reconnue mais vous devez tout de méme sélectionner le bon port). Pour cela, on utilise le menu outil de I’IDE

(figure 5).
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Figure 2 : Dans le menu outil de I’IDE, choisir Arduino/Genuino Uno (1) et sélectionner le bon port série (2).
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*IDE : Integrated Development Environment, logiciel gratuit fourni par Arduino et assurant I’interface entre la carte et 1’ordinateur.
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2. Importation des bibliotheques

Pour simplifier 1’écriture des programmes Arduino, il existe des bibliothéques pour la plupart des capteurs
que nous utiliserons. Dans cet exemple, nous aurons besoin des bibliothéques Dallas.zip qui gére le capteur

@ Arduino Fichier Edition Outils ~ Aide 13 e O lui-méme ) ?t la
®ce Vérifier/Compiler #R | Gérer les bibliotheques 0381 bibliotheque
Téléverser #8U

void setup() {

5

void loopQ)
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Téléverser avec un programmateur

sketch_feb1lc Exporter les binaires compilées

Afficher le dossier des croquis #K ’

Inclure une bibliothéque >

Ajouter un fichier...

// put your setup code here, to run once

// put your main code here, to run repeatedly:

3. Programmation de la carte.

OneWire.zip qui gere
les communications sur
un fil avec 1I’Arduino
(Figure 3).

Ajouter la bibliothéque .ZIP...
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Figure 3: Ajouter des

bibliothéques a I’IDE.

Vous pouvez, soit directement ouvrir le fichier « thermometer.ino » présent sur la clé USB ou I’écrire

directement dans I’IDE (Figure 6).

Un code Arduino comprend au minimum 3 partie :

thermometer

#include <OneWire.h> //bibliotheéque onewire
#include <DallasTemperature.h> //bibliothéque de la sonde Dallas DS18B20

#define ONE_WIRE_BUS 2 // Le fil de données est branché sur la broche numérique 2 de 1'Arduino

float Temp; //on créé la variable qui contiendra la valeur de température

OneWire oneWire(ONE_WIRE_BUS); //démarrer un protocole de communication OneWire sur la broche 2

DallasTemperature sensors(&oneWire); //on associe le port OneWire a la sonde Dallas

void setup(void)
{

Serial.begin(9600); //démarrage du port série a 9600 bauds
Serial.println("Journée de formation EDD Meteo Climat");
Serial.println("Démarrage de la sonde");
sensors.begin();//on démarre le capteur

delay (5000);//on attend 5 secondes

void loop(void)

Serial.print(" Demande de la température...");

sensors.requestTemperatures(); // Envoie la commande pour une lecture de la température

Serial.println("envoyée");

Serial.print("Temperature: ");

Temp = sensors.getTemp(ByIndex(@);

Serial.println(Temp); // on écrit la température renvoyée par le capteur n°0
//on peut brancher plusieurs capteurs, ils auront les index 1, 2, 3.....
_ delay(1000);
}

(1) Un entéte pour nommer
les broches, déclarer les
variables et les bibliothéques
qui seront utilisées

(2) Une fonction setup qui ne
sera réalisée qu’une seule
fois au démarrage de la carte

(3) Une fonction loop qui
sera répétée indéfiniment par
la carte

Enfin, on téléverse le code
= dans la carte Arduino !

Figure 4 : Le code Arduino est écrit dans I’IDE puis envoy¢ dans le microcontrdleur de la carte.

On peut visualiser les données envoyées par la carte en cliquant sur le
moniteur série en haut a droite de la fenétre du logiciel.

Moniteur série FOR
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D. Pour aller plus loin
1 : Créer une alarme en rajoutant une condition if... else

Nous allons créer une condition qui allumera une LED si la
______________ (’\ ) température mesurée dépasse 25°C ! Sur le montage précédent, on se
e contente de connecter la LED intégrée au shield (fil bleu) a une
H\ broche digitale de I’ Arduino (la broche 12 par exemple).
ety

...................

Figure 5 : Connecter la LED du shield (fil bleu) a la broche digitale 12 de
I’ Arduino.

Modifions un peu le code en ajoutant :

(1) Entéte
#define LED 12 // on appelle LED la broche digitale 12

(2) Setup
pinMode(LED, OUTPUT) ; //la broche LED est déclarée comme une sortie de courant

(3) Loop
Ecrire avant le délai de 1000 ms :

if(Temp>25) {digitalWrite(LED, HIGH);} //si Temp>25, la broche LED delivera 5 volts
else {digitalWrite(LED, LOW);} // sinon, la broche deliver 0 volt.

2 : Exploiter les données sur un ordinateur
thermometer_Data L’objectif est de pouvoir récupérer les données de température pour
™ les exploiter sur un logiciel comme Libre-office CALC ou Microsoft Excel.
#include <DallasTemperature.h> . . . 5

Pour cela, il faut suffisamment simplifier le code pour n’afficher que la

def ONE_WIRE_BUS 2 r . . o
RS température. On copie le moniteur série dans le tableur.

float Temp;

Onelfire oneWire(ONE_WIRE_BUS); Evolution de la température
DallasTemperature sensors(&oneWire);

~
=)

~
~

void setup(void)

T 26
Serial.begin(9600); w
sensors.begin();//on démarre le capteur % 23
} g 24
GE‘ 23
void loop(void) =
22
sensors. requestTemperatures();
Temp = sensors.getTemp(ByIndex(@); 21 s =
Sarial printh(Temp)'- 1247 47 134,04 1322 13:39,39 13:56,56 14:14.14 14:3131 14:48.48 15:05,05 152323
delay(1000); ’ Temps (minute et secondes)
5

}
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